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 POMIARY WILGOTNOŚ C I WZ GLĘ D NE J  I TE MPE RATU RY POWIE TRZ A 
 

W  r e f e r a c i e  p r z e ds t a w i o n o  s t a n o w i s k o  do  w z o r c o w a n i a  p r z y r z ą dó w  do  p o m i a r ó w  w i l g o t n o ś c i  
w z g l ę dn e j  i  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  z a p r o j e k t o w a n e  i  u r u c h o m i o n e  w  O k r ę g o w y m  U r z ę dz i e  M i a r   
w  Ł o dz i .  S c h a r a k t e r y z o w a n o  j e g o  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  i  m e t r o l o g i c z n e .  P r z e p r o w a dz o n o  o c e n ę  
w p ł y w u   r o z k ł a du  t e m p e r a t u r y  w  k o m o r z e  k l i m a t y c z n e j  n a  w y n i k  w z o r c o w a n i a  o r a z  n i e p e w n o ś ć  
p o m i a r u .  O m ó w i o n o  w y n i k i  p r z e p r o w a dz o n y c h  p r a c  m a j ą c y c h  b e z p o ś r e dn i  w p ł y w  n a  n a j l e p s z ą  
m o ż l i w o ś ć  p o m i a r o w ą  o m a w i a n e g o  s t a n o w i s k a .  

 
 
      M E A S U R E M E N T S  O F  R E L A T I V E  H U M I D I T Y  A N D  A I R  T E M P E R A T U R E  
 

I n  t h e  p a p e r  t h e  de s i g n e d a n d a p p l i e d i n  t h e  R e g i o n a l  O f f i c e  o f  M e a s u r e s  i n  L o dz  s e t u p  f o r  c a l i b r a t i o n  
o f  t h e  r e l a t i v e  h u m i di t y  a n d a i r  t e m p e r a t u r e  i n s t r u m e n t s  h a s  b e e n  p r e s e n t e d.  I t s  m e t r o l o g i c a l  a n d 
t e c h n i c a l  p a r a m e t e r s  h a v e  b e e n  de s c r i b e d.  T h e  e s t i m a t i o n  o f  t h e  i n f l u e n c e  o f  t e m p e r a t u r e  l a y o u t  i n  
c l i m a t i c  c h a m b e r  o n  t h e  r e s u l t  o f  c a l i b r a t i o n  a s  w e l l  a s  o n  t h e  u n c e r t a i n t y  o f  m e a s u r e m e n t  h a s  b e e n  
c a r r i e d o u t .  T h e  r e s u l t s  o f  r e s e a r c h  c o n c e r n i n g  t h e  di r e c t  i m p a c t  o n  t h e  b e s t  m e a s u r e m e n t  p o s s i b i l i t y  
o f  t h e  de s c r i b e d s e t u p  h a v e  b e e n  di s c u s s e d.  

 
 
 
1 .  W P R O W A D Z E N I E  
 

Ws p ó ł c z e s n e  p ro c e s y  p ro d u k c y j n e  w y m a g a j ą  s t o s o w a n i a  z ł o ż o n y c h  t e c h n o l o g i i , k t ó ry c h  
p o p ra w n o ść  j e s t  z a p e w n i o n a  m i ę d z y  i n n y m i  d z i ę k i  p rz e s t rz e g a n i u  p rz e p i s ó w  z w i ą z a n y c h   
z  u t rz y m a n i e m  o d p o w i e d n i c h  p a ra m e t ró w  k l i m a t u  o ra z  i c h  m o n i t o ro w a n i a . K o n i e c z n y  j e s t  w i ę c  
p o m i a r w a rt o śc i  t e m p e ra t u ry , w i l g o t n o śc i  i  c i śn i e n i a  p o w i e t rz a  w  p o m i e s z c z e n i a c h  p ro d u k c y j n y c h , 
m a g a z y n o w y c h , l a b o ra t o ry j n y c h  a  t a k ż e  b i u ro w y c h . 
 
 
2 .  O P I S  S T A N O W I S K A  
 

N a j p o p u l a rn i e j s z y m i  p rz y rz ą d a m i  p o m i a ro w y m i  s ł u ż ą c y m i  d o  m o n i t o ro w a n i a  w a ru n k ó w  
śro d o w i s k o w y c h  s ą  t e rm o h i g ro m e t ry  d o k o n u j ą c e  j e d n o c z e śn i e  p o m i a ru  t e m p e ra t u ry  i  w i l g o t n o śc i  
w z g l ę d n e j  p o w i e t rz a  o ra z  b a ro m e t ry  d o k o n u j ą c e  p o m i a ru  c i śn i e n i a  a t m o s f e ry c z n e g o . 

P i e rw s z y m  e t a p e m  p ro j e k t u  b y ł  z a k u p  k o m o ry  k l i m a t y c z n e j  o  p o j e m n o śc i  30 0  d m 3,  
o ra z  w y k o n a n i e  b a d a n i a  ro z k ł a d u  t e m p e ra t u ry  w  j e j  w n ę t rz u . D o  b a d a ń  z a s t o s o w a n o  9  s o n d  
p o m i a ro w y c h  L B -7 0 1 a d j u s t o w a n y c h  i  p o s i a d a j ą c y c h  a k t u a l n e  św i a d e c t w a  w z o rc o w a n i a . Z o s t a ł y  o n e  
u m i e s z c z o n e  o d p o w i e d n i o  w  śro d k u  o ra z  w e  w s z y s t k i c h  n a ro ż a c h  p rz e s t rz e n i  p o m i a ro w e j  k o m o ry .  
P o  u s t a b i l i z o w a n i u  s i ę  w a ru n k ó w  w  k o m o rz e , o d c z y t y w a n o  w a rt o śc i  t e m p e ra t u ry  z  p o s z c z e g ó l n y c h  
s o n d , a  n a s t ę p n i e  z a m i e n i a n o  i c h  p o ł o ż e n i e  p o w t a rz a j ą c  p o m i a ry . B a d a n i a  w y k o n a n o  d l a  t e m p e ra t u r 
(10 ;  2 3;  35 ) ° C . P o c z ą t k o w e  w y n i k i  b a d a ń  o k a z a ł y  s i ę  n i e z a d o w a l a j ą c e . Z  u w a g i  n a  d u ż ą  p o j e m n o ść  
ró ż n i c e  w  t e m p e ra t u rz e  w e w n ą t rz  k o m o ry  w y n o s i ł y  o k o ł o  1 ° C  p rz y  śre d n i e j  t e m p e ra t u rz e  2 3 ° C .  
W c e l u  p o p ra w i e n i a  ro z k ł a d ó w  p a ra m e t ró w  n a l e ż a ł o  z m n i e j s z y ć  j e j  p rz e s t rz e ń  p o m i a ro w ą . 
Z a m o n t o w a n o  w i ę c  w  j e j  śro d k o w e j  c z ę śc i  d o d a t k o w ą  k l a t k ę  (k o m o rę  b a d a ń ) o  p o j e m n o śc i  8 0  d m 3 
D o d a t k o w o  z a i n s t a l o w a n y  w e n t y l a t o r p o w o d u j e  w y m u s z o n y  o b i e g  p o w i e t rz a  a  w  e f e k c i e  w i ę k s z ą  
j e d n o ro d n o ść  p o w i e t rz a . P rz e p ro w a d z o n e  p o w t ó rn i e  b a d a n i a  ro z k ł a d u  t e m p e ra t u ry  w y k a z a ł y  s ł u s z n o ść  
p o d j ę t y c h  d z i a ł a ń . Wa rt o śc i  ro z rz u t u  t e m p e ra t u ry  k s z t a ł t o w a ł y  s i ę  n a  p o z i o m i e  (0 ,1 ÷ 0 ,3) ° C   
w  z a l e ż n o śc i  o d  śre d n i e j  w a rt o śc i  t e m p e ra t u ry  w e w n ą t rz  k o m o ry , s t a b i l n o ść  w  c z a s i e  2 0  m i n u t  w y n o s i  



  P o m i a r y  w i l g o t n o ś c i  w z g l ę d n e j  i  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  1 7 1  
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0,05 ° C . Z  p r z ep r owa d z on y c h  b a d a ń r oz k ł a d u  t em p er a t u r y  w k om or z e k l im a t y c z n ej  op r a c owa n o 
d ok u m en t a c j ę  i s f or m u ł owa n o wn ios k i. Pr z ea n a l iz owa n e i op r a c owa n e wy n ik i b a d a ń p oz wol ił y  r ó wn ież  
n a  os z a c owa n ie wa r t oś c i s k ł a d owej  n iep ewn oś c i b ę d ą c ej  f u n k c j ą  r oz k ł a d u  t em p er a t u r y  w p r z es t r z en i  
w k t ó r ej  wy k on u j em y  wz or c owa n ie. K ol ej n y  et a p  p r oj ek t u  p ol eg a ł  n a  d ob r a n iu  od p owied n ic h  wz or c ó w 
p oz wa l a j ą c y c h  ok r eś l ić  wa r t oś ć  p op r a wn ą  t em p er a t u r y  i wil g ot n oś c i p owiet r z a  z  z a ł oż on ą  d ok ł a d n oś c ią .  

W  s k ł a d  s t a n owis k a  wes z ł y : 
1.  Pl a t y n owy  c z u j n ik  t er m om et r u  r ez y s t a n c y j n eg o – wz or z ec  k on t r ol n y  o z a k r es ie p om ia r owy m   

(-50÷ 6 7 0) ° C , p os ia d a j ą c y  d r y f t  w ok r es ie 13  m ies ię c y  n a  p oz iom ie 0,001 ° C . 
2.  Pl a t y n owy  c z u j n ik  t er m om et r u  r ez y s t a n c y j n eg o- wz or z ec  r ob oc z y  o z a k r es ie p om ia r owy m  

(-200÷ 420) ° C , p os ia d a j ą c y  d r y f t  w ok r es ie 13  m ies ię c y  n a  p oz iom ie 0,01 ° C . 
3 .  Mu l t im et r  c y f r owy  z  p a n el em  S PR T  o z a k r es ie p om ia r owy m  (–26 0÷ 9 6 2) ° C  i r oz d z iel c z oś c i 

0,0001° C . Mu l t im et r  p os ia d a  op c j e wiz u a l iz a c j i wa r t oś c i  p om ia r ó w w p os t a c i wy k r es u  c o p oz wa l a  
oc en ić  s t op ień s t a b il iz a c j i t em p er a t u r y  wewn ą t r z  k om or y  k l im a t y c z n ej . 

4. Hig r om et r  p u n k t u  r os y -wz or z ec  r ob oc z y  o z a k r es ie p om ia r owy m  t em p er a t u r y  p u n k t u  r os y   
(-40÷ 6 0) ° C , r oz d z iel c z oś c i 0,01 ° C , d ok ł a d n oś c i p r z y r z ą d u  d ek l a r owa n ej  p r z ez  p r od u c en t a  ±  0,2 ° C , 
p os ia d a j ą c y  d r y f t  w ok r es ie 13  m ies ię c y  n a  p oz iom ie 0,09  ° C .  
E l em en t em  p om ia r owy m  j es t  c z u j n ik , k t ó r y  z a  p om oc ą  p owier z c h n iowej  f a l i a k u s t y c z n ej  oc en ia  

s t a n  wy k r op l en ia  s ię  wod y  (l od u ) n a  c h ł od z on ej  p owier z c h n i k r y s z t a ł u . Pr z y r z ą d  t en  j es t  b a r d z iej  
od p or n y  n a  z a n iec z y s z c z en ia  w p or ó wn a n iu  z  t r a d y c y j n y m i u r z ą d z en ia m i z  c h ł od z on y m  l u s t r em . 
 
 
3. M E T O D A  P O M I A R O W A  
 

W  p od s t a wowej  m et od z ie wz or c owa n ia  p r z y r z ą d ó w d o m on it or owa n ia  wa r u n k ó w 
ś r od owis k owy c h  wa r t oś c i p op r a wn e ok r eś l on e s ą  n a  p od s t a wie p om ia r u  t em p er a t u r y  i t em p er a t u r y  
p u n k t u  r os y . O b l ic z en ie wa r t oś c i wil g ot n oś c i wz g l ę d n ej  R H u m oż l iwia  z a l eż n oś ć : 

 
 ( ) ( )

( ) %100⋅= tp
tptRH

s

dps , ( 1 )  
 
g d z ie: RH(t) – wil g ot n oś ć  wz g l ę d n a  w t em p er a t u r z e t ;  ps(tdp) – c iś n ien ie c z ą s t k owe n a s y c on ej  p a r y  
wod n ej  w t em p er a t u r z e p u n k t u  r os y  tdp oz n a c z a n e d a l ej  j a k o p1;  ps(t) – c iś n ien ie c z ą s t k owe n a s y c on ej  
p a r y  wod n ej  w t em p er a t u r z e t oz n a c z a n e d a l ej  j a k o p2. Z  p owy ż s z eg o wy n ik a  ż e d ok ł a d n oś ć  p om ia r u  t em p er a t u r y  p u n k t u  r os y  j es t  c z y n n ik iem  
d ec y d u j ą c y m . Ź r ó d ł a m i b ł ę d ó w wy s t ę p u j ą c y c h  p od c z a s  t eg o p om ia r u  m og ą  b y ć : z ł a  in s t a l a c j a  
p r z ewod u  z a s y s a j ą c eg o p owiet r z e d o g ł owic y , b r a k  p od g r z ewa n ia  l u b  iz ol a c j i p r z ewod u  z a s y s a j ą c eg o, 
z a n iec z y s z c z en ie z a s y s a n eg o p owiet r z a , z a n iec z y s z c z en ie k r y s z t a ł u  g ł owic y  p om ia r owej . I s t n iej e 
wię c  k on iec z n oś ć  c ią g ł ej  ob s er wa c j i p r z eb ieg u  p r oc es u  wz or c owa n ia . S p ó j n oś ć  p om ia r owa  
wy m ien ion y c h  wz or c ó w j es t  z a p ewn ion a  p op r z ez  od n ies ien ie od p owied n io d o p a ńs t woweg o wz or c a  
j ed n os t k i m ia r y  t em p er a t u r y  or a z  wz or c a  od n ies ien ia  j ed n os t k i m ia r y  wil g ot n oś c i wz g l ę d n ej  p owiet r z a  
u t r z y m y wa n y c h  w G U M. 
 
 
4 . P R Z E B I E G  W Z O R C O W A N I A  
 

T r z ec i et a p  p ol eg a ł  n a  op r a c owa n iu  d ok u m en t a c j i s t a n owis k a  p om ia r oweg o d l a  wy b r a n ej  m et od y , 
u r u c h om ien iu  s t a n owis k a  i wz or c owa n iu  p r z y r z ą d ó w d l a  z l ec en iod a wc ó w. 

W  p r oc es ie wz or c owa n ia  p r z y r z ą d y  s p r a wd z a n e u m ies z c z a n e s ą  w k om or z e k l im a t y c z n ej  w k t ó r ej  
od p owied n ie p a r a m et r y  k l im a t u  u z y s k iwa n e s ą  p r z y  z a s t os owa n iu  s t er owa n ia  f u n k c j i g r z a n ia , 
c h ł od z en ia , n a wil ż a n ia  i s u s z en ia  . 

Z a  p om oc ą  wz or c ó w od n ies ien ia  d ok on u j em y  j ed n oc z eś n ie p om ia r u  t em p er a t u r y  p owiet r z a , 
t em p er a t u r y  p u n k t u  r os y  or a z  c iś n ien ia . T em p er a t u r a  p owiet r z a  od c z y t y wa n a  j es t  w s p os ó b  
b ez p oś r ed n i z  c z u j n ik a  t er m om et r u  r ez y s t a n c y j n eg o p od ł ą c z on eg o d o m u l t im et r u  c y f r oweg o  
z  m od u ł em  S PR T , j ed n oc z eś n ie s t a n owi on a  t em p er a t u r ę  od n ies ien ia  d l a  h ig r om et r u  p u n k t u  r os y . 
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Wartość wilgotności względnej powietrza u zy s k iwana jes t w s pos ó b  pośredni z pom iaró w tem peratu ry  
pu nk tu  ros y  odczy ty wanej z panelu  odczy towego h igrom etru  pu nk tu  ros y  i wartości odnies ienia 
( tem peratu ry  powietrza)  opis anej powy ż ej. 

Wzorcowania przy rzą dó w u ż y tk owy ch  dok onu jem y  przez u m ies zczenie ich  w k om orze 
k lim aty cznej wraz z czu jnik iem  rezy s tancy jny m  term om etru  i przewodem  zas y s ają cy m  powietrze  
do gł owicy  pom iarowej h igrom etru  pu nk tu  ros y . P rzewó d nie jes t podgrzewany  więc po wy jściu   
z k om ory  m u s i b y ć izolowany  ab y  nie wpł y wał  na wartość wy nik u  pom iaru . O granicza to m oż liwość 
dok ony wania wzorcowania w przy padk u  gdy  tem peratu ra pu nk tu  ros y  wewną trz k om ory  k lim aty cznej 
jes t wy ż s za od tem peratu ry  otoczenia. P rzek roczenie tej wartości powodu je wy k roplenie pary  wodnej 
na ściank ach  przewodu  zas y s ają cego h igrom etru  i zab u rzenie wy nik ó w pom iaró w. 

W wy nik u  wzorcowania wy znaczam y  poprawk i dla zm ierzony ch  wartości tem peratu r  
i wilgotności względnej powietrza. Wartości pośrednie poprawek  pom iędzy  wy b rany m i wartościam i 
m ogą  b y ć ok reślane m etodą  interpolacji liniowej. 

P rzy  wzorcowaniu  term om etru  lu b  toru  tem peratu ry  przy rzą du  ok reślam y  poprawk ę ∆tp dla 
tem peratu ry : 
 ∆tp =  tw z - tp- δtpr  , (2) 
 
gdzie: t w z - wartość poprawna tem peratu ry ;  tp- ws k azania przy rzą du  wzorcowanego;  δtpr - poprawk a 
zwią zana z rozdzielczością  przy rzą du  wzorcowanego: 
 
 t w z =  ts+∆ts+δtsd + δt S r + δtk , (3 ) 
 
gdzie: ts- ws k azania term om etru  – wzorca rob oczego;  ∆ts- poprawk a dla ws k azań  term om etru  – 
wzorca rob oczego, ok reślana przy  jego wzorcowaniu ;  δtsd - poprawk a zwią zana z dry f tem  term om etru  
– wzorca rob oczego, δtsr - poprawk a zwią zana z rozdzielczością  term om etru   - wzorca rob oczego;   
δtk- poprawk a zwią zana z rozk ł adem  tem peratu ry  w k om orze k lim aty cznej. 

O s tateczna pos tać ró wnania pom iaru  dla toru  tem peratu ry : 
 
 ∆tp = ts+∆ts+δtsd +δtsr +δtk-tp-δtpr  . (4 ) 
 

R ó wnanie pom iaru  dla wilgotności względnej( ok reśla poprawk ę dla wilgotności względnej) : 
 
 ∆R H p = R H w z - R H p- δR H pr - δR H ph  , (5 ) 
 
gdzie: R H w z  wartość wilgotności względnej wzorca rob oczego;  R H p - ws k azania wilgotności 
względnej przy rzą du  wzorcowanego;  δR H pr  -poprawk a zwią zana z rozdzielczością  przy rzą du  
wzorcowanego;  δR H ph  - poprawk a zwią zana z h is terezą  przy rzą du  wzorcowanego: 
 
 R H w z = R H o b l+δR H d p+δR H t , (6 ) 
 
gdzie: R H o b l  - wilgotność względna ob liczona na pods tawie pom iaró w tem peratu ry  odnies ienia 
i tem peratu ry  pu nk tu  ros y ;  δR H d p- poprawk a zwią zana z torem  tem peratu ry  pu nk tu  ros y ;   
δR H t- poprawk a zwią zana z torem  tem peratu ry . 

O s tatecznie ró wnanie pom iaru  dla wilgotności względnej przy jm ie pos tać: 
 
 ∆R H p =  R H o b l+δR H d p+δR H t- R H p- δR H pr - δR H ph  . (7 ) 

 
N ieodł ą czny m  elem entem  proces u  wzorcowania jes t ok reślenie niepewności pom iaru  dla 

zas tos owanego s tanowis k a pom iarowego i m etody  pom iarowej.  
W b u dż ecie niepewności wartości wejściowe zwią zane z wzorcam i i przy rzą dam i pom ocniczy m i 

przy jm owane s ą  na pods tawie ich  świadectw wzorcowania, dany ch  produ centa i b adań  wł as ny ch . 
Wartości wejściowe zwią zane z przy rzą dam i wzorcowany m i s ą  przy jm owane na pods tawie 
ob s erwacji ws k azań  przy rzą du . P oprawność s tos owanej m etody  pom iarowej i proces u  wzorcowania 
zos tał a  potwierdzona poprzez poró wnania m iędzy lab oratory jne. W 2 0 0 8  r. pracownia otrzy m ał a 
ak redy tację w tej dziedzinie. 
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Tabela 1 
P r z y k ł ad bu dż et u  dla t em p er at u r y  

 
Symbol 
w i e lk oś c i  

Xi 
E s t yma t a  
w i e lk oś c i  

xi 

Ni e p e w n oś ć  
s t a n d a r d ow a  

)( ixu  
R oz k ł a d  

p r a w d op od obi e ń s t w a  
W s p ó ł c z yn n i k  
w r a ż li w oś c i  

ic  

U d z i a ł  w  z ł oż on e j  
Ni e p e w n oś c i  s t a n d a r d ow e j  

)(yui  
ts 2 0, 000 ° C  0, 002 8 9  p r os t ok ą t n y 1 0, 002 8 9  ° C  
∆ts 0 ° C  0, 01 n or ma ln y 1 0, 01 ° C  
δtsd  0 ° C  0, 005 7 7  p r os t ok ą t n y 1 0, 005 7 7  ° C  
δtsr  0 ° C  0, 002 8 9  p r os t ok ą t n y 1 0, 002 8 9  ° C  
δtk 0 ° C  0, 02 8 9  p r os t ok ą t n y 1 0, 02 8 9  ° C  
tp 19 , 8  ° C  0, 02 8 9  p r os t ok ą t n y 1 0, 02 8 9  ° C  
δtpr  0 ° C  0, 02 8 9  p r os t ok ą t n y 1 0, 02 8 9  ° C  
∆ tp +  0, 2  ° C    

pt
u∆  0, 05  ° C  

    
pt

U∆
 0, 10 ° C  

 
Tabela 2 

P r z y k ł ad bu dż et u  dla w i lg o t n o ś c i  w z g lę dn ej  
 

Symbol 
w i e lk oś c i  

Xi 
E s t yma t a  
w i e lk oś c i  

xi 

Ni e p e w n oś ć  
s t a n d a r d ow a  

)( ixu  
R oz k ł a d  

p r a w d op od obi e ń s t w a  
W s p ó ł c z yn n i k  
w r a ż li w oś c i  

ic  

U d z i a ł  w  z ł oż on e j  
n i e p e w n oś c i  s t a n d a r d ow e j  

)(yui  
R H o b l  5 0, 02  %  0, 003 5 4  %  p r os t ok ą t n y 1 0, 003 5 4  %  
tdp +  9 , 2 5  ° C  0, 02 8 8 7 ° C  p r os t ok ą t n y 3 , 3 7 2  % / ° C  0, 09 7 3 4 6 09 1 %  
∆tdp +  0, 03  ° C  0, 02 ° C  n or ma ln y 3 , 3 7 2  % / ° C  0, 06 7 4 4 3 3 5  %  
δtd pd 0 ° C  0, 02 8 8 7 ° C  p r os t ok ą t n y 3 , 3 7 2  % / ° C  0, 09 7 3 4 6 09 1 %  
δtd pr  0 ° C  0, 002 8 9 ° C  p r os t ok ą t n y 3 , 3 7 2  % / ° C  0, 009 7 3 4 6 09  %  
ts +  2 0, 000 ° C  0, 002 8 9  ° C  p r os t ok ą t n y 3 , 100 % / ° C  0, 008 9 4 8 012  %  
∆ts 0 ° C  0, 01 ° C  n or ma ln y 3 , 100 % / ° C  0, 03 09 9 6 8 2 4  %  
δtsd 0 ° C  0, 005 7 7  ° C  p r os t ok ą t n y 3 , 100 % / ° C  0, 017 8 9 6 02 5  %  
δtsr  0 ° C  0, 002 8 9  ° C  p r os t ok ą t n y 3 , 100 % / ° C  0, 008 9 4 8 012  %  
δtk 0 ° C  0, 02 8 8 7  ° C  p r os t ok ą t n y 3 , 100 % / ° C  0, 08 9 4 8 012 3  %  
R H p 5 0, 3  %  0, 02 8 8 7  %  p r os t ok ą t n y 1 0, 02 8 8 6 7 5 13  %  
δR H p 0 %  0, 02 8 8 7  %  p r os t ok ą t n y 1 0, 02 8 8 6 7 5 13  %  
δR H ph  0 %  0, 2 8 8 6 8  %  p r os t ok ą t n y 1 0, 2 8 8 6 7 5 13 5  %  
∆ R H p - 0, 2 8  %    

pRHu∆  0, 3 4  %  
    

pRHU∆
 0, 6 9  %  

 
 
5. P O D S U M O W A N I E  
 

P o m i a r  w a r u n kó w  ś r o d o w i s ko w y c h  j e s t  n i e o d ł ą c z n y m  e l e m e n t e m  ka ż d e g o  p r o c e s u  p o m i a r o w e g o ,  
t e c h n o l o g i c z n e g o  i  p r o d u kc y j n e g o .  Z  t e g o  w z g l ę d u  s y s t e m y  m o n i t o r o w a n i a  w a r u n kó w  kl i m a t y c z n y c h  
s t a j ą  s i ę  p o w s z e c h n e  a  i l o ś ć  p r z y r z ą d ó w  s ł u ż ą c y c h  t e m u  c e l o w i  s t a l e  r o ś n i e .  S t a n o w i s ko  d o  w z o r c o w a n i a  
p r z y r z ą d ó w  d o  p o m i a r u  w i l g o t n o ś c i  w z g l ę d n e j  i  t e m p e r a t u r y  p o w i e t r z a  z a p e w n i a  s p r o w a d z e n i e  w a r t o ś c i  
o d c z y t y w a n y c h  z  t e r m o h i g r o m e t r ó w  i  t e r m o m e t r ó w  d o  w a r t o ś c i  p o p r a w n e j  t e m p e r a t u r y  i  w i l g o t n o ś c i  
p o w i e t r z a  p o p r z e z  o d n i e s i e n i e  d o  w z o r c a  o d n i e s i e n i a  j e d n o s t ki  m i a r y  w i l g o t n o ś c i  p o w i e t r z a  o r a z  d o  
p a ń s t w o w e g o  w z o r c a  j e d n o s t ki  m i a r y  t e m p e r a t u r y  u t r z y m y w a n y c h  w  G U M .  
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